" ZALEZNOSCI
LINIOWE

Konspekt lekcji zgodny z
modelem lekcji 4ALL



ZALEZNOSCI LINIOWE

Pytanie kluczowe:

Jak rozpoznac zaleznosci liniowe w zyciu
codziennym!?



ETAP PIERWSZY —
POLACZ Z DOSWIADCZENIEM

Cel: Uczniowie rozumieja znaczenie rownania
liniowego w zyciu codziennym.

Cwiczenie: Znajdz kogos, kto...
(karta pracy nr I)

Ocena: ukonczony arkusz aktywnosci.
Sugerowany czas: | minuta



Karta pracy |
— Znajdz kogos kto....

|. Ma taki sam kolor
wtosow jak ty

2. Ma taki sam kolor
koszulki jak ty

3. Ma tyle samo
rodzenstwa jak ty

4. Ma taki sam rozmiar
buta jak ty

5. Ma takie samo
zwierzatko jak ty

4. Jest podobnego
wzrostu jak ty

Wypetnij powyzsze pola




ETAP DRUGI - WYMIEN SIE
DOSWIADCZENIEM

Cel: Uczniowie przygladaja sie swoim zapisom

Aktywnosé: Uczniowie rozmawiaja miedzy soba
o tych wpisach

Ocena: Uczniowie dziela sie odpowiedziami na
forum klasy.

Sugerowany czas: 2 minuty



ETAP DRUGI - WYMIEN SIE
DOSWIADCZENIEM

Nauczyciel: ,,Mam na mysli pewne stowo, sprobu;
wymyslec jakie to stowo!?”

Miedzy mna, a wymieniong w cwiczeniu osobg
istnigje ............ 4 (zwiazek)



ETAP TRZECI
- UCZ OBRAZEM

Cel: Uczniowie badaja zwiazki powiazane ze
swoim wfasnym zyciem.

Aktywnosc¢: Cwiczenie ,,Modelowanie rozkfadu”

Ocena: dyskusja na forum klasy. Sprawdzian
poziom rozumienia przez uczniow: okresl i podaj
przykfady ,,pozytywnych zwigzkow” lub
,negatywnych zwiazkow.”

Sugerowany czas: 5 minut



ETAP TRZECI
- UCZ OBRAZEM

Przygotowanie

Ten etap pozwala uczniom na tworzenie osobistych
reprezentacji pojecia poprzez wykorzystanie swoich
doswiadczen z przesztosci.

Kierunek dziatan - éwiczenie ,,Modelowanie
rozktadu”

Uczniowie tworza ,,ludzki” modelu rozktadu na podstawie
karty pracy nr 2 odnoszac sie do np. samopoczucia w
zaleznosci od liczby godzin snu.

(Albo: Rozmiar butow vs wysokosc¢, ocena na sprawdzianie
vs wykonanie zadania domowego).



Karta pracy nr 2

Wzrost ?
(w centymetrach)

Twoje samopoczucie
kiedy wstajesz rano do
szkoty (skala od 1 do
10)

Jak dtugo spates?
(w godzinach)

Jaki jest rozmiar twojej
nogi (rozmiar buta)

Jak daleko mieszkasz
od szkoty? (km)

Jak czesto jesz frytki?
(okresl ile razy w ciggu
tygodnia)

lle czasu zajmuje
przyjscie do szkoty
(minuty)

lle wazysz? (kg)




ETAP TRZECI
- UCZ OBRAZEM

Cwiczenie wymaga duzej przestrzeni.

Wykorzystujac informacje z karty pracy
ustaw uczniow w jednej linii w zaleznosci od
iczby godzin snu w nocy (patrz rysunek ).

Uczniowie wykonuja naprzod liczbe krokow,
<tore okreslaja ich samopoczucie
(patrz rysunek 2).

Uczniowie siadaja gdy sa juz w dobrym
miejscu.
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ETAP TRZECI

- UCZ OBRAZEM
Przyktady pytan:

- Opisz nasze dziatanie. Co wfasnie zrobilismy?
- Jakie zaleznosci mozna zaobserwowac!

- Jesli teraz wejdzie dyrektor i powie, ze spat 8
godzin, gdzie bysmy go ustawili! Dlaczego!?

- Czy mozna te zaleznosci okreslic jakims wzorem/
prawidtowoscia?

- Czy ktos w naszej klasie, nie jest zgodny ze
wzorem!? (odstajacy).

- Co jeszcze wiesz o wykresach rozrzutu?



ETAP TRZECI
- UCZ OBRAZEM

Po dyskusji uczniowie proponuja formute
zaleznosci w postaci wzoru. Powiedz
uczniom jak sie czujesz i popros uczniow,
aby przewidzieli jaka liczbe godzin spates na
podstawie istniejacego wzoru. Jeden uczen
ustawia Ciebie wzdtuz linii i patrzy czy inni
uczniowie sie zgadzaja.

Wprowadz okreslenie ,,zaleznosc dodatnia”
i ,,zaleznosc ujemny”



ETAP TRZECI
- UCZ OBRAZEM

Burza mozgow:

Przyktady dodatnich i ujemnych zaleznosci. Lista pomystow
pokazuje uczniom, jak liczne s3 zastosowaniach liniowego
modelowania. Uczniowie moga sie zdecydowac na
stosowanie jednego z tych pomystow w ich finalnym
projekcie.

Oto kilka przyktadow odpowiedzi uczniow po burzy
MOzgow.

- Jazda na rowerze — im dtuzsza jazda ty bardziej zmeczony

- Farbowanie wiosy — im dtuzej trzymasz farbe do witosow
myjac wilosy, tym sa ciemniejsze lub jasniejsze.

- Ksiazki — im wiecej ksigzek czytam tym mniej czasu
spedzam przed telewizorem.



ETAP CZWARTY
— PODAZA] ZA NAUCZYCIELEM

Cel: Uczniowie badajg proces modelowania
liniowego z podanych danych.

Aktywnos¢: Gra Monopol - odlegtos¢ od startu vs
porownanie cen poszczegolnych hoteli.

Ocena: Nauczyciel sprawdza czy uczniowie
dokonczyli zadanie. Pytania naprowadzajgce
uczniow do sformutowania liniowego rownania
y=mx+Db.

Przygotowanie

Na tym etapie uczniowie poznajg podstawy wiedzy,
tresci, wykorzystujgc do tego rozne przyktady
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Karta pracy Nr 3
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Karta pracy nr 3
Pokaz jak pracujesz

Whpisz dane do arkusza kalkulacyjnego:
Utworz tabele z dwiema kolumnami (odlegtosc, kwota).
Wpisz do tabeli odczytane z planszy do gry liczby.

Utworz wykres:

Zaznacz dwie kolumny tabeli, z menu VWstawianie wybierz
Wykres Punktowy (tylko ze znacznikami).

Przygotuj drugi wykres - dodaj kolumne z kwotami dwa

razy wiekszymi. Zaznacz trzy kolumny i znow wywotaj
Wstawianie Wykres Punktowy.

Jaki wniosek nasuwaja oba wykresy?



ETAP CZWARTY — PODAZA|
ZA NAUCZYCIELEM

Przygotuj dwa wykresy (jeden dla chtopcow, drugi dla
dziewczynek). Mozna to zrobic na papierze lub narysowac
bezposrednio na tablicy. Idealna jest tablica korkowa.

Rozmiar buta na osi poziomej

i wysokosc (wzrost) na osi pionowe;j.

Wykorzystaj karte pracy nr 2.

Na matych karteczkach uczniowie zapisuja swoje imie.

Umieszczaja swoje imiona na wykresie zaleznosci rozmiaru
buta vs wysokosci.

Zapytaj uczniow: ,,Czy zaleznosc jest dodatnia czy
ujemna?”



ETAP CZWARTY — PODAZA|
ZA NAUCZYCIELEM

Cel: Uczniowie cwicza rozne zaleznosci

Aktywnos¢: uczniowie wykonuja zadania z
podrecznika i arkuszy pracy. Tworza wykresy

zaleznosci przebytej drogi od czasu trwania
ruchu.

Ocena: Nauczyciel sprawdza opanowanie
pojecia zaleznosci - wykorzystanie kart

pracy.



ETAP CZWARTY — PODAZA|
ZA NAUCZYCIELEM

Przygotuj dwa wykresy (jeden dla chtopcow a drugi dla
dziewczyn). Mozna to zrobic na papierze lub narysowac
bezposrednio na tablicy.

Rozmiar buta na osi poziomej
i wysokosc¢ (wzrost) na osi pionowej.

Wykorzystaj karte pracy nr 2
Na matych karteczkach uczniowie zapisuja swoje imie.

Umieszczaja swoje imiona na wykresie zaleznosci rozmiaru
buta od wysokosci.

Zapytaj uczniow: ,,Czy zaleznosc jest dodatnia czy
ujemna?”



ETAP PIATY — ROZSZERZ

Cel:

Uczniowie personalizuja pojecia poprzez

zastosowanie ich w sytuacjach zycia codziennego.

Aktywnos¢: Uczniowie stosuja burze mozgow
dotyczaca obserwowanych ruchow w otaczajacym
nas swiecie. Jak liniowy jest swiat, w ktorym
poruszaja sie rozne ciafa?

- Fuc

- Fuc

- Fuc

h biedronki po zdzble trawy
n psa biegnacego za pitka

N Zaproponowany przez uczniow

Ocena: uzgodnione kryteria oceny



Przebieg pomiarow
dla idacej biedronki

Uczen musi przygotowac odpowiednio
zdzbto, nanoszac na nie skale odlegtosci
— np. zaznaczajac markerem odlegtosci
co lcm.

Ruch filmowany kamera w telefonie
komorkowym. Zwykle biedronki ida do

gory ©
Przypominamy, uczniom ze pomiarowi

nie moze towarzyszyC meczenie
zwierzat!



Przebieg pomiarow
dla biegnacego psa

Psy lubia biegac za rzucang pitka. Nalezy
wybrac dosc dtugi odcinek (np. na
korytarzu) dogodny do filmowania z boku.
Na czas pomiarow uczniowie naklejaja na
podtoge kawatki tasmy klejacej oznaczajace
odlegtosci — np.co 0,5m.

Po rzuceniu pitki pies biegnie za nia.
Przypominamy uczniom, ze ma byc to
zabawa dla psa!



OPRACOWANIE DANYCH

Film z telefonu przenosimy do komputera.
Uczniowie moga skorzystac z edukacyjnego
programu Tacker rysujacego wykresy na
bodstawie filmu (dla przypadkow gdy
mozemy zaniedbac perspektywe.) Innym
wyjsciem jest wgranie filmu do darmowego
Windows Movie Maker i odczytanie czasu
dla danej pozycji mierzonego obiektu.




ETAP PIATY — ROZSZERZ
Uczniowie dzielg sie propozycjami.

Wykorzystaj pomysty uczniow do
stworzenia projektu finalnego.

Nauczyciel tak kieruje dyskusja, by
uczniowie wykonali pomiary. Zwraca uwage,
na uzywane techniki (tabela, wykres),
informuje o mozliwych narzedziach
informatycznych.



ETAP PIATY — ROZSZERZ

Przygotowanie:

Na tym etapie uczniowie wykorzystuja
wiasny pomyst do eksplorowanie poznanego
pojecia zaleznosci drogi od czasu dla
wybranego ciata. Tworza wykres rozrzutu.
Sprawdzaja, ktore punkty nie pasuja do
wykresu, jak zachowuje sie ciato zmieniajac
swoje potozenie w zaleznosci od czasu.



ETAP PIATY — ROZSZERZ
Wykonanie:

WV grupach sformowanych na lekgji,
uczniowie wykonuja pomiar i opracowanie
danych (przygotowanie ukfadu
pomiarowego, filmowanie, przeniesienie do

komputera, wykonanie wykresu) jako
zadanie domowe.



ETAP PIATY — ROZSZERZ

Cel: Uczniowie opracowuja projekt finalny ,,Jak
liniowy jest moj swiat”

Aktywnos¢: Wspolnie w grupach opracowuja
dane zgodnie z informacjami jakie zostaty
okreslone w projekcie (kryteria oceny i
zawartosci projektu)

Ocena: uczniowie. Uczniowie zwracaja uwage
czy wszystkie rubryki zgodnie sa z kryteriami i
zostaty wypetnione, czy kolega z grupy wykonat
powierzone mu zadanie.

Sugerowany czas: 5-15 minut



V-diagram — Jak liniowy jest moj swiat!?

Co juz wiem? Co sie dowiedziatem?

Przygotu;j
eksperyment

Moja refleksja na
temat uzyskanych

Na temat zaleznosci danych
Tworzenia wykresu

zaleznosci drogi od Podziel sie
czasu-mapa mysili wynikami

Transformacja wiedzy ucznia



Pytanie zasadnicze

1. Uczen potrafi dobrze wyselekcjonowaé istotne informacije,
dane z zadanego zadania, problemu (2ptk)

2. Pytanie zasadnicze jest prawidtowo sformutowane (2ptk)

Hipoteza Hipoteza jest poprawnie sformutowana jesli ... to ... format (2pt)
Eksperyment Wszystkie istotne dla badania pojecia zostaty wymienione (2ptk)

1. Dane w tabelce sg uporzagdkowane, oznaczone i obejmujg
Dane jednostki (2ptk)

2. Wykresy sg prawidtowo narysowane (2ptk)

1. Powiazania miedzy pojeciami jest prawidtowo okreslone
Whnioski (2pkt)

2. Wnioski napisane sg prawidtowo (2pkt)

Ocena wartosci

1. Znajomos$¢ wartos¢ informacji uzyskanych w trakcie procesu
badawczego (5pts)

Catkowita iloS¢ pkt




ETAP PIATY — ROZSZERZ

Przygotowanie:

To cwiczenie pomaga przezwyciezyc trudnosci
| traktowac btedy czy pomytki jako naturalna
rzecz w nauczeniu sie€ nowych rzeczy.

Kierunki dziatan:

W grupach 2-3 uczniowie maja pokazywac
sobie nawzajem projekt roboczy oraz dokonac

oceny na podstawie opracowanych kryteriow.

Uwaga: Pomocny bedzie losowy przydziat
osob do okreslonych grup.



ETAP PIATY — ROZSZERZ

Jak liniowy jest twoj swiat? (projekt)

Uczniowie tworza prezentacje przy uzyciu
technologii oprogramowania, takich jak
PowerPoint. Mozesz takze dac im mozliwosc
robienia prezentacji w formie plakatu.
Prezentacja musi zawierac dane
(umieszczone w tabeli), wykresy rozrzutu,
linie najlepszego dopasowania, rownania.



ETAP SZOSTY — PREZENTU]

Prezentacja na forum klasy i ewaluacja
projektu



UWAGI DOTYCZACE
KONSPEKTU

Poniewaz w podstawie programowej z
matematyki nie ma formalnego pojecia
funkgiji, lekcja ta pomaga zapoznac sie z
uzywanym na lekcjach fizyki formalizmem.

Narzedzia informatyczne stanowia element
,naturalnego otoczenia” ucznia, wiec ich
Zastosowanie nie powinno mu sprawiac
problemu.



